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0RQGD\��-XO\���
3OHQDU\�7DON�������������������� 9�1��8VKDNRY�³7KH�PHWKRG�RI�XQLILFDWLRQ�LQ�GLIIHUHQWLDO�JDPHV´�
�0��3DUDOOHO�6HVVLRQV�0�����$VVHPEO\�+DOO��1RQ�FRRSHUDWLYH�'\QDPLF�*DPHV��&KDLU�5\XLFKLUR�,VKLNDZD��������������� 0DWVXKLVD��7DNDVKL�DQG�5\XLFKLUR�,VKLNDZD��5DWLRQDO�H[SHFWDWLRQ�FDQ�SUHFOXGH�WUDGHV��
�������������� ,VKLNDZD�� 5\XLFKLUR� DQG� 7DNDVKL� 0DWVXKLVD� �5DWLRQDOLW\� RQ� WKH� ILQDO� GHFLVLRQV� OHDGV� WR� VHTXHQWLDO�HTXLOLEULXP��
��������������� 0XUJX��$OH[DQGUX���0XOWL�&ODVV�6HUYLFH�'\QDPLFV�5HSOLFDWLRQ�8VLQJ�(YROXWLRQDU\�6HOHFWLRQ�*DPHV��
�0�����3HWURYVNLL�+DOO�6WRFKDVWLF�*DPHV��&KDLU�-HU]\�)LODU��������������� )��0LJQDQHJR�DQG�6��0XOLQDFFL��1RQFRRSHUDWLYH�6WRFKDVWLF�6WDFNHOEHUJ�*DPHV��
������������� )LODU�� -HU]\�� +HQU\� $�� .ULHJHU� DQG� =DPLU� 6\HG� �&HVDUR� /LPLWV� RI� � $QDO\WLFDOO\� 3HUWXUEHG� 6WRFKDVWLF�0DWULFHV���������������� 6LPRQ��5REHUW�6DPXHO��$�7RSRORJLFDO�6ROXWLRQ�WR�4XLWWLQJ�*DPHV��
�0����$XGLWRULXP����3XUVXLW�(YDVLRQ�*DPHV��&KDLU�)XPLDNL�,PDGR���������������� ,PDGR��)XPLDNL��6RPH�$SSURDFKHV�WR�&RPSOLFDWHG�3XUVXLW�(YDVLRQ�'\QDPLF�*DPHV����������������� 6KLQDU��-RVHI�DQG�9DOHU\�<��*OL]HU��,PSURYHG�5HVXOWV�LQ�'HOD\HG�,QIRUPDWLRQ�3XUVXLW�(YDVLRQ�*DPHV��
��������������� %DUVHJK\DQ��9�5��DQG��7�$��6LPRQ\DQ��6WRFKDVWLF�'LIIHUHQWLDO�*DPH�RI�'HYLDWLRQ�IURP�6HYHUDO�7DUJHW�6HWV�LQ�+RPRJHQHRXV�&HQWUDO�)LHOG���
0����$XGLWRULXP����1HWZRUNLQJ�JDPHV�DQG�$SSOLFDWLRQV��&KDLU�'DQLHO�*UDQRW���������������� 6HURY��9\DFKHVODY�3���2SWLPDO�)HHGEDFNV�LQ�WKH�*DPH�'\QDPLF�*HQHUDOL]HG�6KRUWHVW�3DWK�3UREOHP��
�������������� 1LNRQRY�� 2OHJ� DQG� <DURVODY� 0LQXOOLQ� �&RPSHWLWLRQ� RI� JDV� SLSHOLQH� SURMHFWV�� VRIWZDUH�� VLPXODWLRQV��VHQVLWLYLW\�DQDO\VLV�DQG�JHQHUDOL]HG�HTXLOLEULXP��
��������������� *UDQRW��'DQLHO��+HUEHUW�+DPHUV��-HURHQ�.XLSHUV�DQG�0LFKDHO�0DVFKOHU���2Q�WKH�FKLQHVH�SRVWPDQ�JDPH��
�0��3DUDOOHO�6HVVLRQV��0����$VVHPEO\�+DOO�1RQ�FRRSHUDWLYH�'\QDPLF�*DPHV��&KDLU�6WHIIHQ�-RUJHQVHQ����������������� )DNKUHWGLQRYD��9LFWRULD�$���0XOWLVWDJH�PXOWLFULWHULD�SUREOHP�RI�GHFLVLRQ�PDNLQJ�XQGHU�XQFHUWDLQW\����������������� &VHUQ\��/DV]OR��2UJDQL]DWLRQDO�'HFLVLRQ�0DNLQJ�DV�6SHFLDO�'\QDPLF�*DPH����������������� &DPSRV�1DQH]��(QULTXH�DQG�$OIUHGR�*DUFLD��'\QDPLF�3ULFLQJ�	�/HDUQLQJ�LQ�(OHFWULFLW\�0DUNHWV��
��������������� 9VHVODY�$��.RUQHHY�³&RQVWUXFWLRQ�QRQ�VPRRWK�6ROXWLRQV�RI�D�9DULDWLRQDO�3UREOHP�LQ�$UHD´�
�0�����3HWURYVNLL�+DOO��6WRFKDVWLF�*DPHV��&KDLU�)UDQN�7KXLMVPDQ���������������� 3HHWHUV��5RQDOG� -�$�3��DQG�3�� -HDQ�-DFTXHV�+HULQJV��6WDWLRQDU\�(TXLOLEULD� LQ�6WRFKDVWLF�*DPHV��6WUXFWXUH��

6HOHFWLRQ��DQG�&RPSXWDWLRQ���������������� 3HWURVMDQ��/HRQ�$���&RRSHUDWLYH�6WRFKDVWLF�*DPHV����������������� *UDXHU��/LGLD�9���)RON�7KHRUHPV�IRU�6WRFKDVWLF�*DPHV��
��������������� )OHVFK��-��DQG�)��7KXLMVPDQ��1�3HUVRQ�6ZLWFKLQJ�&RQWURO�6WRFKDVWLF�*DPHV��
�0����$XGLWRULXP����3XUVXLW�(YDVLRQ�*DPHV��&KDLU�$ULN�$��0HOLN\DQ����������������� &KRL��+DQ�/LP��0LQ�-HD�7DKN�DQG�+\R�&KRRQJ�%DQJ��1RYHO�&R�(YROXWLRQDU\�0HWKRG�IRU�6ROYLQJ�3XUVXLW�

(YDVLRQ�*DPHV�ZLWK�&RQVLGHUDWLRQ�RI�/HWKDO�5DGLXV����������������� 6KHYFKHQNR��,JRU��2Q�6XFFHVVLYH�3XUVXLW�RI�7ZR�(YDGHUV����������������� 3HWURY��1�1��DQG�'�$��9DJLQ��7KH�7ZR�3UREOHPV�RI�*URXS�3XUVXLW��



��������������� 0HOLN\DQ��$�$���3XUVXLW�(YDVLRQ�*DPHV�RQ�WKH�6XUIDFHV�RI�5HYROXWLRQ��
�0����$XGLWRULXP����0LQLPD[��1DVK�(TXLOLEULXP��&KDLU�$ODQ�:DVKEXUQ����������������� 6DJKDWHOLDQ��.�9���2Q�,QGXFHG�6WRFKDVWLF�3URFHVVHV�RQ�*UDSKV����������������� 1RZDN��$QGU]HM�6���´1DVK�HTXLOLEULD�LQ�D�FODVV�RI�GLVFRXQWHG�VWRFKDVWLF�JDPHV�RI�FDSLWDO�

DFFXPXODWLRQ�UHVRXUFH�H[WUDFWLRQ´���������������� 7LPRIHHYD��*DOLQD�$���&RQILGHQFH�HVWLPDWHV�XQGHU�XQFHUWDLQW\�DQG�TXDQWLOH�RSWLPL]DWLRQ�SUREOHP����������������� :DVKEXUQ��$ODQ��DQG�5\XVXNH�+RK]DNL��7KH�GLHVHO�VXEPDULQH��IODPLQJ�GDWXP�SUREOHP���
�0��3DUDOOHO�6HVVLRQV�0����$VVHPEO\�+DOO�1RQ�FRRSHUDWLYH�'\QDPLF�*DPHV��&KDLU�9ODGLPLU�9��0D]DORY����������������� 0HOQLN��9DOHQWLQ�1���6WUDWHJLF�WZR�SDUW�RSWLPDO�WUDGH�SROLF\��
��������������� )D\DUG��7KLHUU\��$Q�2SWLPLVHU�RI�3ODQQLQJ�IRU�5HDO�7LPH�6WUDWHJ\�*DPHV����������������� )ODPLQL��)UDQFHVFD��'\QDPLF�$FFXPXODWLRQ�LQ�%DUJDLQLQJ�*DPHV����������������� 0D]DORY��9ODGLPLU�9��DQG��$QDWRO\�$��=DEHOLQ��0XOWLVWDJH�$UELWUDWLRQ�*DPH�ZLWK�5DQGRP�2IIHUV��
�
0����3HWURYVNLL�+DOO�6WRFKDVWLF�*DPHV��&KDLU�7KRPDV�6��)HUJXVRQ����������������� 6KLPNLQ��1DKXP��'LIIHUHQWLDO�*DPHV�DQG�([WUHPDO�/DUJH�'HYLDWLRQV�RI�&RQWUROOHG�,,'�3URFHVVHV����������������� 5RVHQEHUJ��'LQDK��%ODFNHOO�RSWLPDOLW\�LQ�0DUNRY�GHFLVLRQ�SURFHVVHV�ZLWK�SDUWLDO�REVHUYDWLRQ��
��������������� 5DJKDYDQ��7�(�6��DQG�=DPLU�6\HG��6WRFKDVWLF�*DPHV�ZLWK�3XUH�6WDWLRQDU\�2SWLPDOV����������������� )HUJXVRQ��&KULV�DQG�7KRPDV�6��)HUJXVRQ��2Q�WKH�%RUHO�DQG�YRQ�1HXPDQQ�3RNHU�0RGHOV���
0�����$XGLWRULXP����'LIIHUHQWLDO�*DPHV�DQG�$SSOLFDWLRQ��&KDLU�-DFRE�&��(QJYHUGD����������������� 0DODIH\HI��2OHJ�³3HUIHFW�(TXLOLEULXP�LQ�1RQ�FRRSHUDWLYH�'LIIHUHQWLDO�*DPHV´���������������� $YHWLV\DQ��9�9��³7KH�SUREOHP�RI�RSWLPDO�JXDUDQWHHG�VHDUFK�DQG�FDSWXUH�RI�LPPRELOH�REMHFW´����������������� (QJYHUGD��-DFRE�&���6ROYLQJ�7KH�6FDODU�)HHGEDFN�$OJHEUDLF�5LFFDWL�(TXDWLRQV��$Q�(LJHQYHFWRU�$SSURDFK��
��������������� :�$��YDQ�GH�%URHN��-�&��(QJYHUGD�DQG�-�0��6FKXPDFKHU��5REXVW�(TXLOLEULD�,Q�,QGHILQLWH�/LQHDU�4XDGUDWLF�'LIIHUHQWLDO�*DPHV���
0�����$XGLWRULXP����$SSOLFDWLRQV��&KDLU�1LNROD\�$��=HQNHYLFK����������������� 3XVLOOR��/XFLD�³:HOO�SRVHGQHVV�IRU�QRQ�FRRSHUDWLYH�JDPHV�DQG�RUGLQDOLW\´���������������� =DYLDORYD�� 7DWMDQD� ³7KH� DQDO\VLV� RI� VWDELOLW\� RI� QRQ�OLQHDU� VWRFKDVWLF� V\VWHP� ZLWK� UDQGRP� LPSXOVH� LQ�FRQGLWLRQ�RI�VKRFN�RI�SKDVH�YHFWRU´�
��������������� /DUDNL��5LGD�³7KH�VSOLWWLQJ�JDPH�DQG�DSSOLFDWLRQV´���������������� )LOLSSRYD��<XOLD�9��DQG�6YHWODQD�,��7DUDVKQLQD��&RPSDULVRQ�RI�YDULRXV�SROLWLFDO�V\VWHPV�RQ�DQ�H[DPSOH�RI�WKH�FRXQWULHV�RI�H[�8665��
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3OHQDU\�7DONV������������������������� (KXG�.DODL�³/DUJH�5REXVW�*DPHV´��
��������������� $ULH�+RUGLMN�³2Q�2SWLPDOLW\�(TXDWLRQV�DQG�1RUPHG�(UJRGLFLW\´�
7���3DUDOOHO�6HVVLRQV�7�����$VVHPEO\�+DOO��1RQ�FRRSHUDWLYH�'\QDPLF�*DPHV��&KDLU�-DFTXHOLQH�0RUJDQ����������������� &DUWLJQ\��3LHUUH�DQG�3KLOLSSH�0LFKHO��2Q�D�6XIILFLHQW�7UDQVYHUVDOLW\�&RQGLWLRQ�IRU�,QILQLWH�+RUL]RQ�2SWLPDO�&RQWURO�3UREOHPV´�
��������������� 2XJROQLWVN\��*XHQQDG\�$���*DPH�7KHRUHWLF�0RGHO�RI�WKH�6XVWDLQDEOH�'HYHORSPHQW����������������� &DUDYDQL��3���)HHGEDFN�1DVK�(TXLOLEULXP�RI�/LQHDUO\�&RQVWUDLQHG�/LQHDU�*DPHV��DQG�7LNKRQRY�UHJXODUL]DWLRQ�IRU�6WDFNHOEHUJ�SUREOHPV��
��������������� 0RUJDQ��-DFTXHOLQH�DQG�)LRUDYDQWH�3DWURQH��6XEJDPH�SHUIHFW�HTXLOLEULD�DQG�7LNKRQRY�UHJXODUL]DWLRQ�IRU�6WDFNHOEHUJ�SUREOHPV´�
�7�����3HWURYVNLL�+DOO�6WRFKDVWLF�*DPHV��&KDLU�6WHYH�$OSHUQ����������������� 'RPDQVN\��9LFWRU��$V\PSWRWLFV�RI�VROXWLRQV�IRU�'\QNLQ�VWRSSLQJ�JDPHV����������������� $QGUH\�1��/LDSRXQRY�³2Q�WKH�H[LVWHQFH�RI�WKH�VROXWLRQV�LQ�WKH�VWRFKDVWLF�JDPHV´���������������� 0DQQRU��6KLH�DQG�1DKXP�6KLPNLQ��5HJUHW�0LQLPL]DWLRQ�LQ�6WRFKDVWLF�*DPHV��
��������������� $OSHUQ��6WHYH��5HQGH]YRXV�LQ�2QH�DQG�0RUH�'LPHQVLRQV��
�7����$XGLWRULXP����&RRSHUDWLYH�'\QDPLF�*DPHV��&KDLU�6KLJHR�0XWR����������������� *DPEDUHOOL��*LDQIUDQFR��'\QDPLF�VROXWLRQV�IRU�7UDQVIRUPHG�*DPHV�IURP�&KDUDFWHULVWLF�LQWR�1RUPDO�)RUP��
��������������� $DUOH��%DV�YDQ��*LRYDQQL�'L�%DUWRORPHR��-DFRE�(QJZHUGD�DQG�-RVHSK�3ODVPDQV��6WD\LQJ�7RJHWKHU�RU�%UHDNLQJ�$SDUW��3ROLF\�PDNHUV
��(QGRJHQRXV�FRDOLWLRQV�IRUPDWLRQ�LQ�WKH�(XURSHDQ�0RQHWDU\�8QLRQ����������������� +LGDQR��1RERUX�DQG�6KLJHR�0XWR��([WHQGHG�6HOI��*DPH��DQG�&RQIOLFW�5HVROXWLRQ��
�
7�����$XGLWRULXP����'LIIHUHQWLDO�*DPH�7KHRU\��$OJRULWKPV��&KDLU�$UNDGLL�$��&KLNULL���������������� &KLNULL�� *UHWD� 7V�� �2QH� $SSURDFK� WR� 6ROXWLRQ� RI� &RPSOH[� *DPH� 3UREOHPV� IRU� 4XDVLOLQHDU� (YROXWLRQDU\�6\VWHPV��
��������������� .XPNRY��6HUJH\�,���9DOHULL�6��3DWVNR��6HUJH\�*��3\DWNR�DQG�$QGUH\�$��)HGRWRY��&RQVWUXFWLRQ�RI�WKH�6WDEOH��%ULGJH�LQ�D�3UREOHP�RI�$LUFUDIW�*XLGLQJ�XQGHU�:LQG�'LVWXUEDQFHV����������������� &DUGDOLDJXH��3LHUUH��0DUF�4XLQFDPSRL[�DQG�3DWULFN�6DLQW�3LHUUH��'LIIHUHQWLDO�JDPHV�ZLWK�VWDWH�FRQVWUDLQWV��
��������������� &KLNULL��$UNDGLL�$���*DPH�3UREOHPV�IRU�6\VWHPV�ZLWK�)UDFWLRQDO�'HULYDWLYHV�RI�$UELWUDU\�2UGHU��
�7���3DUDOOHO�6HVVLRQV��7�����$VVHPEO\�+DOO�1RQ�FRRSHUDWLYH�'\QDPLF�*DPHV��&KDLU�$OH[DQGHU�9DVLQ����������������� =HQNHYLFK��1�$��$�&ROOXVLRQ�IRU�5HSHDWHG�$XFWLRQ�*DPHV�ZLWK�)LQLWH�'XUDWLRQ����������������� 4XHURX��1LFRODV��3DWULFN�5LR�DQG�0DEHO�7LGEDOO��0RGHOLQJ�QHJRWLDWLRQ�SURFHVV�YLD�0XOWLODWHUDO�EDUJDLQLQJ�DSSURDFK�DQG�LPSHUIHFW�LQIRUPDWLRQ��
��������������� 6X]XNL��<XWDND��0RQRWRQLFLW\�RI�2SWLPDO�6ROXWLRQV�DQG�([LVWHQFH�RI�)RUHFDVW�+RUL]RQ�LQ�'\QDPLF�*DPHV������������������ 9DVLQ��$OH[DQGHU��7KH�)RON�7KHRUHPV�LQ�WKH�)UDPHZRUN�RI�(YROXWLRQ�DQG�&RRSHUDWLRQ��
�7�����3HWURYVNLL�+DOO��'LIIHUHQWLDO�*DPHV���$SSOLFDWLRQV�LQ�(FRQRPLFV��&KDLU�*XVWDY�)HLFKWLQJHU����������������� &HOOLQL��5REHUWR�DQG�/XFD�/DPEHUWLQL��$GYHUWLVLQJ�ZLWK�6SLOORYHU�(IIHFWV�LQ�D�'LIIHUHQWLDO�2OLJRSRO\�*DPH�ZLWK�'LIIHUHQWLDWHG�*RRGV����������������� &DO]RODUL�� *LDFRPR� DQG� /XFD� /DPEHUWLQL� �([SRUW� 5HVWUDLQWV� LQ� D� 0RGHO� RI� 7UDGH� ZLWK� &DSLWDO�

$FFXPXODWLRQ����������������� 'HOHQGD��$UQDXG��$Q�LQQRYDWLYH�PHWKRG��:63��



��������������� )HLFKWLQJHU��*XVWDY��7UHDWPHQW�DQG�/DZ�(QIRUFHPHQW�YHUVXV�2IIHQGLQJ��$�'LIIHUHQWLDO�*DPH�$QDO\VLV��
�
7����$XGLWRULXP����&RRSHUDWLYH�'\QDPLF�*DPHV��&KDLU�9LFWRU�9��=DNKDURY������������������ =KXNRYVNL\��9ODGLVODY�,��DQG�9LWDO\�6��0RORVWYRY��&�&RUH�LQ�6RPH�'LIIHUHQWLDO�*DPH�XQGHU�8QFHUWDLQW\����������������� 6FDUHOOL��$QWRQLQR�DQG�=ROWDQ�9DUJD��'\QDPLF�JDPHV�ZLWK�IX]]\�FRDOLWLRQV�LQ�PRGHOOLQJ�WKH�GHYHORSPHQW�RI�

HQYLURQPHQWDO�SURWHFWLRQ����������������� 'HPHQWLHYD�� 0DULD� %� DQG� 9LFWRU� 9�� =DNKDURY� �7LPH�FRQVLVWHQW� LPSXWDWLRQV� LQ� VXEFRUH� RI� G\QDPLF�FRRSHUDWLYH�JDPHV´�
�7������$XGLWRULXP����'LIIHUHQWLDO�*DPHV�7KHRU\��$OJRULWKPV��&KDLU�9DOHULL�6��3DWVNR����������������� +RQJZHL�*DR��6HUJH\�9��&KLVW\DNRY�DQG�.ULVWLQD�9��6LQLRYD��5HFXUVLYH�6WUDWHJLHV�LQ�D�&ODVV�RI�'LIIHUHQWLDO�*DPHV��
���������������� *XVHLQRY�� .K�*��� 2UKDQ� 2]HU� DQG� 6HUNDQ� 'X]FH� �2Q� WKH� ,QYHUVH� 3UREOHP� RI� WKH� 'LIIHUHQWLDO� ,QFOXVLRQ�7KHRU\����������������� *ULJRULHYD��6�9���9�1��8VKDNRY�DQG�$�$��8VSHQVNLL��1XPHULFDO�6ROXWLRQ�RI�'LIIHUHQWLDO�*DPHV�DQG�&DXFK\�

3UREOHP�IRU�+DPLOWRQ�-DFREL�(TXDWLRQ����������������� .DPQHYD�� /XGPLOD�9���9DOHULL� 6�� 3DWVNR� DQG�9DUYDUD� /�� 7XURYD� �&RQVWUXFWLRQ� RI� WKH�9DOXH� )XQFWLRQ� IRU�*DPH�%UDFKLVWRFKURQH�3UREOHP��
�
7��3DUDOOHO�6HVVLRQV�7�����$VVHPEO\�+DOO�1RQ�FRRSHUDWLYH�'\QDPLF�*DPHV��&KDLU�'RULV�$��%HKUHQV�������� �� ������ %HKUHQV�� 'RULV� $��� -RQDWKDQ� 3�� &DXONLQV�� DQG� *HUQRW� 7UDJOHU� �$� '\QDPLF� *DPH� RI� 7ZR� +HWHURJHQHRXV�

5HJLRQV�6XIIHULQJ�IURP�'UXJ�(SLGHPLFV����������������� %HKUHQV��'RULV�$��DQG�5HLQKDUG�1HFN��7KH�6WUXFWXUH�RI�2SWLPDO�'HFLVLRQ�5XOHV�LQ�D�0RQHWDU\�8QLRQ����������������� 0DWYHHY��9ODGLPLU��6WUDWHJLF�7UDGH�3ROLF\�DV�D�*DPH�3UREOHP�ZLWK�9HFWRU�9DOXHG�3D\RII��
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